Статистико-аналитический отчет о результатах ЕГЭ по физике 
в Архангельской области
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	АТЕ
	Административно-территориальная единица

	МО
	Муниципальное образование

	ГВЭ-11
	Государственный выпускной экзамен по образовательным программам среднего общего образования 

	ГИА
	Государственная итоговая аттестация по образовательным программам среднего общего образования

	ЕГЭ 
	Единый государственный экзамен

	КИМ
	Контрольные измерительные материалы 

	ОО
	Образовательная организация, осуществляющая образовательную деятельность по имеющей государственную аккредитацию образовательной программе

	РИС
	Региональная информационная система обеспечения проведения государственной итоговой аттестации обучающихся, освоивших основные образовательные программы основного общего и среднего общего образования

	СОО
	Среднее общее образование

	СПО
	Среднее профессиональное образование

	Участник ЕГЭ / участник экзамена / участник
	Обучающиеся, допущенные в установленном порядке к ГИА в форме ЕГЭ, выпускники прошлых лет, допущенные в установленном порядке к сдаче ЕГЭ
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1. ХАРАКТЕРИСТИКА УЧАСТНИКОВ ЕГЭ ПО УЧЕБНОМУ ПРЕДМЕТУ ФИЗИКА

[bookmark: _Toc395183639][bookmark: _Toc423954897][bookmark: _Toc424490574]1.1 Количество участников ЕГЭ по учебному предмету (за последние 3 года). 
В Архангельской области в 2018 году общее количество участников ЕГЭ составляет 6097 человек.
Таблица 1
	ФИЗИКА
	2016
	2017
	2018

	
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников

	
	1745
	27,5
	1654
	28,1
	1588
	26,0



1.2  В 2018 году сдавали ЕГЭ по физике 72,0% юношей и 28,0% девушек от общего числа участников ЕГЭ по физике (1588 чел.)

1.3 Количество участников ЕГЭ в регионе по категориям (чел.)
Таблица 2
	Всего участников ЕГЭ по предмету
	1588

	Из них:
выпускников текущего года, обучающихся по программам СОО
	1531

	выпускников текущего года, обучающихся по программам СПО
	31

	выпускников прошлых лет
	26

	участников с ограниченными возможностями здоровья
	10



1.4 Количество участников по типам ОО (чел.)
Таблица 3
	Всего участников ЕГЭ по предмету
	1588

	Из них:
· выпускники лицеев и гимназий
	256

	· выпускники СОШ
	1184

	· выпускники СОШ с углубленным изучением отдельных предметов
	61

	· выпускники В(С)ОШ и О(С)ОШ
	7

	· выпускники кадетских школ (кадетских школ-интернатов)
	14

	· выпускники учреждений СПО 
	39

	· выпускники специальных (коррекционных) школ-интернатов
	3

	· выпускники СОШ - интернатов
	5

	· выпускники иных образовательных организаций
	19



1.5 Количество участников ЕГЭ по предмету по АТЕ региона (чел.)
Таблица 4
	АТЕ 
(муниципальное образование)
	Количество участников ЕГЭ по ФИЗИКЕ
	% от общего числа участников 
по физике в регионе

	МО «Вельский муниципальный район»
	65
	4,09

	МО «Верхнетоемский муниципальный район»
	22
	1,39

	МО «Вилегодский муниципальный район»
	11
	0,69

	МО «Виноградовский муниципальный район»
	16
	1,01

	МО «Каргопольский муниципальный район»
	22
	1,39

	МО «Коношский муниципальный район»
	28
	1,76

	МО «Котласский муниципальный район»
	29
	1,83

	МО «Красноборский муниципальный район»
	19
	1,20

	МО «Ленский муниципальный район»
	31
	1,95

	МО «Лешуконский муниципальный район»
	7
	0,44

	МО «Мезенский муниципальный район»
	11
	0,69

	МО «Няндомский муниципальный район»
	52
	3,27

	МО «Онежский муниципальный район»
	32
	2,02

	МО «Пинежский муниципальный район»
	23
	1,45

	МО «Плесецкий муниципальный район»
	55
	3,46

	Приморский муниципальный район»
	22
	1,39

	МО «Устьянский муниципальный район»
	37
	2,33

	МО «Холмогорский муниципальный район»
	23
	1,45

	МО «Шенкурский муниципальный район»
	17
	1,07

	МО «Город Архангельск»
	415
	26,13

	МО «Город Коряжма»
	48
	3,02

	МО «Котлас»
	133
	8,38

	МО «Город Новодвинск»
	75
	4,72

	МО «Северодвинск»
	290
	18,26

	МО «Мирный»
	55
	3,46

	МО «Новая Земля»
	3
	0,19

	ОО, подведомственные минобрнауки Архангельской области
	47
	2,96
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ВЫВОД о характере изменения количества участников ЕГЭ по предмету 

На протяжении 2016-2018 стабильно более 25% выпускников выбирали и сдавали экзамен по физике, в 2018 году экзамен сдавали 26% участников ЕГЭ. 
Увеличилось число выпускников, выбравших экзамен по физике в МО «Няндомский муниципальный район», МО «Онежский муниципальный район», в Приморском муниципальном районе, МО. В остальных АТЕ % сдававших физику от общего числа участников в регионе повысился. Значительно повысился % сдававших физику в МО «Город Архангельск» (7,82% в 2017г.), МО «Северодвинск» (5,1% в 2017г.), МО «Котлас» (2,17% в 2017г.). 
По видам образовательных организаций необходимо отметить  постоянство числа участников ЕГЭ по физике среди выпускников лицеев и гимназий– 256 (277 в 2017г.)  и выпускников школ с углубленным изучением отдельных предметов (79 участников в 2017г.); число выпускники открытых/вечерних (сменных) школ, наоборот, уменьшилось с 14 до 7.  
2. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КИМ ПО ПРЕДМЕТУ

Особенности проведения ЕГЭ в текущем году
	Структура КИМ ЕГЭ в 2018 году претерпела изменения.
Изменена структура части 1 экзаменационной работы, часть 2 оставлена без изменений. В часть 1 экзаменационной работы добавлено одно задание с множественным выбором, проверяющее элементы астрофизики. Расширено содержательное наполнение линий заданий 4, 10, 13, 14 и 18. 
Максимальный балл за выполнение всех заданий экзаменационной работы – 52.
  	Каждый вариант экзаменационной работы состоит из двух частей и    включает в себя 32 задания, различающихся формой и уровнем сложности.
   	Часть 1 содержит 24 задания с кратким ответом. Из них 13 заданий с записью ответа в виде числа, слова или двух чисел, 11 заданий на установление соответствия и множественный выбор, в которых ответы необходимо записать в виде последовательности цифр. 
  	Часть 2 содержит 8 заданий, объединенных общим видом деятельности – решение задач. Из них 3 задания с кратким ответом (25–27) и 5 заданий (28–32), для которых необходимо привести развернутый ответ.
	В экзаменационной работе контролировались элементы содержания из следующих разделов (тем) курса физики.
1. Механика (кинематика, динамика, статика, законы сохранения в механике, механические колебания и волны).
2. Молекулярная физика (молекулярно-кинетическая теория, термодинамика).
3. Электродинамика и основы СТО (электрическое поле, постоянный ток, магнитное поле, электромагнитная индукция, электромагнитные колебания и волны, оптика, основы СТО).
4. Квантовая физика (корпускулярно-волновой дуализм, физика атома, физика атомного ядра, элементы астрофизики).
Общее количество заданий в экзаменационной работе по каждому из разделов приблизительно пропорционально его содержательному наполнению и учебному времени, отводимому на изучение данного раздела в школьном курсе физики. 
	Экзаменационная работа разработана исходя из необходимости проверки умений    способов  действий,  отраженных в кодификаторе.
	В экзаменационной работе представлены задания разных уровней сложности: базового, повышенного и высокого. 
Задания базового уровня включены в часть 1 работы (19 заданий с кратким ответом, из которых 15 заданий с записью ответа в виде числа или слова и 4 задания на соответствие или изменение физических величин с записью ответа в виде последовательности цифр). Это простые задания, проверяющие усвоение наиболее важных физических понятий, моделей, явлений и законов, а также знаний о свойствах космических объектов. 
9 заданий повышенного уровня распределены между первой и второй частями экзаменационной работы: 5 заданий с кратким ответом в части 1, 3 задания с кратким ответом и 1 задание с развернутым ответом в части 2. Эти задания направлены на проверку умения использовать понятия и законы физики для анализа различных процессов и явлений, а также умения решать задачи на применение одного-двух законов (формул) по какой-либо из тем школьного курса физики. 
4 задания части 2 являются заданиями высокого уровня сложности и проверяют умение использовать законы и теории физики в измененной или новой ситуации. Выполнение таких заданий требует применения знаний сразу из двух-трех разделов физики, т. е. высокого уровня подготовки. Включение в часть 2 работы сложных заданий разной трудности позволяет дифференцировать учащихся при отборе в вузы с различными требованиями к уровню подготовки.
3.  ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ЕГЭ ПО ПРЕДМЕТУ

3.1 Диаграмма распределения участников ЕГЭ по учебному предмету по тестовым баллам в 2018 г.





3.2 Динамика результатов ЕГЭ по физике за последние 3 года (чел.)
Таблица 5
	
	Архангельская область

	
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.

	Не преодолели минимального балла
	4,01%
	3,32%
	46 чел. (2,9%)

	Средний тестовый балл
	51,42
	52,54
	54,0

	Получили от 81 до 100 баллов
	4,47%
	3,14%
	65 чел. (4,1%)

	Получили 100 баллов
	0,11%
	0,12%
	1 чел. (0,06%)



Результаты ЕГЭ по физике в 2018 г. оказались выше показателей 2017 г. По стобалльной шкале средний тестовый балл составил 54, что выше среднего балла 2017 г. – 52,54. Минимальный балл ЕГЭ по физике в этом году, так же как и в прошлом, был установлен на уровне 36 тестовых баллов. Процент участников экзамена, не преодолевших минимальной границы, по сравнению с прошлым годом  понизился и составил 2,9%   (в 2017г. – 3,32%). 
Максимальный тестовый балл набрал 1 участник экзамена. 
В 2018г. доля участников экзамена, набравших 81–100 баллов, составила 4,1%, что выше, чем в предыдущем году (в 2017 г. – 3,14%). 
В существующей системе оценивания получение участниками экзамена баллов в интервале от 81 до 100 тестовых баллов демонстрирует их готовность к успешному продолжению образования в высших учебных заведениях. 


3.3. Результаты по группам участников экзамена с различным уровнем подготовки:
А) с учетом категории участников ЕГЭ 
Таблица 6
	
	Выпускники текущего года, обучающиеся по программам СОО
	Выпускники текущего года, обучающиеся по программам СПО
	Выпуск-ники прошлых лет
	Участ-ники ЕГЭ с ОВЗ

	Доля (в%) участников, набравших балл ниже минимального 
	2,81
	9,68
	0,00
	0,00

	Доля (в %) участников, получивших тестовый балл от минимального балла до 60 баллов
	70,48
	87,10
	92,31
	60,00

	Доля (в %) участников, получивших от 61 до 80 баллов    
	22,40
	3,23
	7,69
	20,00

	Доля (в %) участников, получивших от 81 до 100 баллов    
	4,25
	0,00
	0,00
	20,00

	Количество (чел.) выпускников, получивших 100 баллов
	0,07
	0,00
	0,00
	0,00



Из 1588 тестируемых не преодолели минимальный порог (36 баллов) 2,9%, из них выпускники текущего года, обучающиеся по программам СОО - 2,81%, выпускники текущего года, обучающиеся по программам СПО – 9,68%. При этом от минимального балла до 60 баллов получили 70,48%, т.е. большинство участников. Доля участников ЕГЭ, получивших от 61 до 80 баллов, – 22,40% - выпускники текущего года, обучающиеся по программам СОО, 3,23% - выпускники текущего года, обучающиеся по программам СПО, 7,69% - выпускники прошлых лет и 20%- участники ЕГЭ с ОВЗ.

Б) с учетом типа ОО 
Таблица 7
	
	СОШ
	Лицеи, гимназии
	СОШ с угл. изучением отдельных предметов
	В(С)ОШ, О(С)ОШ
	Кадетские школы (кадетские школы-интернаты)
	Учреждения СПО
	Специальные(коррекционные) школы-интернаты
	СОШ - интернаты
	Иные образовательные организации

	Доля (в %) участников, получивших тестовый балл ниже минимального 
	3,38
	0,39
	0,0
	0,0
	0,0
	10,26
	0,0
	0,0
	5,26

	Доля (в %) участников, получивших тестовый балл от минимального балла до 60 баллов
	76,18
	42,58
	72,13
	100,0
	85,71
	84,62
	33,33
	100
	89,47

	Доля (в %) участников, получивших тестовый балл от 61 до 80 баллов    
	17,91
	44,14
	22,95
	0,00
	14,29
	5,13
	66,67
	0,00
	5,26

	Доля (в %) участников, получивших тестовый балл от 81 до 100 баллов    
	2,53
	12,50
	4,92
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	Количество (чел.) 100 баллов
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0



Наибольшее количество участников, получивших тестовый балл ниже минимального, это выпускники учреждений СПО. Большинство участников СОШ и СОШ с углубленным изучением отдельных предметов (около 70%) получили тестовый балл от минимального балла до 60 баллов. Лучшие результаты у учащихся лицеев и гимназий: от 61 до 80 баллов получили 44,14% и от 81 до 100 баллов 12,50%.

В) Основные результаты ЕГЭ по предмету в сравнении по АТЕ
Таблица 8
	Наименование АТЕ
	Доля (в%) участников, набравших балл ниже минимального
	Доля (в%) участников, получивших тестовый балл от минимального балла до 60 баллов
	Доля (в%) участников, получивших от 61 до 80 баллов
	Доля (в%) участников, получивших от 81 до 100 баллов
	Количество (чел.) выпускников, получивших 100 баллов

	МО «Вельский муниципальный район»
	3,08
	80,00
	13,85
	3,08
	0

	МО «Верхнетоемский муниципальный район»
	4,55
	86,36
	9,09
	0,00
	0

	МО «Вилегодский муниципальный район»
	0,00
	72,73
	18,18
	9,09
	0

	МО «Виноградовский муниципальный район»
	0,00
	50,00
	50,00
	0,00
	0

	МО «Каргопольский муниципальный район»
	4,55
	68,18
	22,73
	4,55
	0

	МО «Коношский муниципальный район»
	0,00
	75,00
	25,00
	0,00
	0

	МО «Котласский муниципальный район»
	3,45
	86,21
	6,90
	3,45
	0

	МО «Красноборский муниципальный район»
	0,00
	73,68
	21,05
	5,26
	0

	МО «Ленский муниципальный район»
	0,00
	93,55
	6,45
	0,00
	0

	МО «Лешуконский муниципальный район»
	0,00
	85,71
	14,29
	0,00
	0

	МО «Мезенский муниципальный район»
	0,00
	72,73
	27,27
	0,00
	0

	МО «Няндомский муниципальный район»
	11,54
	69,23
	19,23
	0,00
	0

	МО «Онежский муниципальный район»
	0,00
	87,50
	12,50
	0,00
	0

	МО «Пинежский муниципальный район»
	8,70
	65,22
	21,74
	4,35
	0

	МО «Плесецкий муниципальный район»
	9,09
	81,82
	9,09
	0,00
	0

	Приморский муниципальный район»
	4,55
	86,36
	9,09
	0,00
	0

	МО «Устьянский муниципальный район»
	0,00
	81,08
	10,81
	8,11
	0

	МО «Холмогорский муниципальный район»
	8,70
	65,22
	26,09
	0,00
	0

	МО «Шенкурский муниципальный район»
	5,88
	94,12
	0,00
	0,00
	0

	МО «Город Архангельск»
	1,69
	64,10
	27,71
	6,27
	1

	МО «Город Коряжма»
	2,08
	50,00
	39,58
	8,33
	0

	МО «Котлас»
	3,76
	66,92
	24,06
	5,26
	0

	МО «Город Новодвинск»
	2,67
	74,67
	18,67
	4,00
	0

	МО «Северодвинск»
	2,76
	66,90
	25,52
	4,83
	0

	МО «Мирный»
	0,00
	85,45
	12,73
	1,82
	0

	МО «Новая Земля»
	0,00
	66,67
	33,33
	0,00
	0

	ОО, подведомственные минобрнауки Архангельской области
	2,13
	91,49
	6,38
	0,00
	0



	Лучшие результаты по районам и городам области: МО «Вилегодский муниципальный район», МО «Красноборский муниципальный район», МО «Устьянский муниципальный район», МО «Мирный».
Низкие результаты ЕГЭ по физике продемонстрировали МО «Няндомский муниципальный район», МО «Плесецкий муниципальный район», МО «Холмогорский муниципальный район».

3.4.1 Выделение перечня ОО, продемонстрировавших наиболее высокие результаты ЕГЭ по физике: 
Таблица 9.1 (количество участников в ОО от 3 до 20)
	Наименование ОО
	Доля (в%) участников, получивших от 81 до 100 баллов
	Доля (в%) участников, получивших от 61 до 80 баллов
	Доля (в%) участников,
не достигших минимального балла

	МОУ «Средняя общеобразовательная школа №91» (г. Котлас)
	40,00
	0,00
	0,00

	МБОУ «ОСОШ №1» (Устьянский район)
	28,57
	14,29
	0,00

	МБОУ Гимназия № 24 (г. Архангельск)
	26,67
	20,00
	0,00

	МБОУ «Ульяновская СОШ» (Устьянский район)
	25,00
	25,00
	0,00

	МОУ «Павловская СШ» (Каргопольский район)
	25,00
	0,00
	0,00

	МОУ «СОШ №6» (г. Коряжма)
	22,22
	33,33
	0,00

	АНО школа «Ксения» (г. Архангельск)
	20,00
	0,00
	0,00

	МБОУ Гимназия № 6 (г. Архангельск)
	17,65
	41,18
	0,00

	МОУ «Общеобразовательный лицей №3»
(г. Котлас)
	12,50
	68,75
	0,00

	МБОУ «СШ № 4 г.Вельска» (Вельский район)
	12,50
	12,50
	0,00

	МБОУ СШ № 37 (г. Архангельск)
	12,50
	0,00
	0,00

	МБОУ «Морская кадетская школа»
(г. Северодвинск)
	11,76
	35,29
	0,00

	МОУ «СОШ №4 им. Ю.А. Гагарина»
(г. Котлас)
	11,11
	44,44
	0,00

	МОУ «Средняя общеобразовательная школа №82» (г. Котлас)
	10,00
	40,00
	0,00

	МБОУ СШ № 22 (г. Архангельск)
	9,09
	54,55
	0,00
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3.4.2 Выделение перечня ОО, продемонстрировавших наиболее высокие результаты ЕГЭ по физике: 
Таблица 9.2 (количество участников в ОО от 21 и больше)
	Наименование ОО
	Доля (в%) участников, получивших от 81 до 100 баллов
	Доля (в%) участников, получивших от 61 до 80 баллов
	Доля (в%) участников,
не достигших минимального балла

	ГБНОУ АО «АГЛ имени М.В. Ломоносова» (г. Архангельск)
	23,91
	52,17
	0,00

	МБОУ Гимназия № 3
(г. Архангельск)
	16,67
	50,00
	0,00



Наиболее высокие результаты ЕГЭ по предмету продемонстрировали ГБНОУ АО «АГЛ имени М.В. Ломоносова» (г. Архангельск) (23,91% участников ЕГЭ получили от 81 до 100 баллов и 52,17% участников получили от 61 до 80 баллов), МБОУ Гимназия №3 (г. Архангельск) (16,67% участников ЕГЭ получили от 81до100 баллов и 50,00% участников получили от 61до 80 баллов). 

ВЫВОД о характере изменения результатов ЕГЭ по предмету

Минимальный тестовый балл ЕГЭ по физике в 2018 г. составил 36, что соответствовало 11 первичным баллам. Доля участников экзамена, не преодолевших минимального балла в 2018 г., составила 2,9%, что значительно меньше доли участников, не достигших минимальной границы в 2017 г. (3,32%). В сравнении с двумя предыдущими годами в 2018 г. существенно снизилась доля неподготовленных и слабо подготовленных участников (набравших до 40 тестовых баллов). Доля выпускников, демонстрирующих средние результаты (41–60 баллов), осталась практически без изменений, а доля высокобалльников (81–100 баллов) увеличилась, достигнув 4,1%. Максимальный тестовый балл набрал 1 участник экзамена. 
Общее повышение показателей ЕГЭ позволяет говорить о положительной динамике учебных достижений обучающихся по предмету, о росте качества базовой подготовки выпускников по предмету. Для ЕГЭ по физике значимым является и диапазон от 61 до 100 тестовых баллов, который демонстрирует готовность выпускников к успешному продолжению образования в организациях высшего образования. В 2018 г. эта группа выпускников существенно увеличилась по сравнению с предыдущими двумя годами и составила 25,94%. Эти результаты свидетельствуют о повышении качества обучения физики в профильных классах.
4. АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ВЫПОЛНЕНИЯ ОТДЕЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ ИЛИ ГРУПП ЗАДАНИЙ

Таблица 10
	Обозначение
задания в работе
	Проверяемые элементы содержания / умения
	Уровень сложности задания

	Процент выполнения по региону

	
	
	
	средний
	в группе не преодолевших минимальный балл
	в группе  
61-80 т.б.
	в группе 
81-100 т.б.

	1
	Равномерное прямолинейное движение, равноускоренное прямолинейное движение, движение по окружности
	Б
	77,7
	19,6
	95,1
	98,5

	2
	Законы Ньютона, закон всемирного тяготения, закон Гука, сила трения
	Б
	94,7
	50,0
	98,8
	100,0

	3
	Закон сохранения импульса, кинетическая и потенциальные энергии, работа и мощность силы, закон сохранения механической энергии
	Б
	94,6
	67,4
	99,4
	100,0

	4
	Условие равновесия твердого тела, закон Паскаля, сила Архимеда, математический и пружинный маятники, механические волны, звук
	Б
	43,1
	4,3
	83,5
	90,9

	5
	Механика (объяснение явлений; интерпретация результатов опытов, представленных в виде таблицы или графиков)
	П
	92,5 / 47,5*
	67,4 / 8,7*
	98,3 / 69,9*
	100,0 / 87,9*

	6
	Механика (изменение физических величин в процессах)
	Б
	88,0 / 60,9*
	47,8 / 8,7*
	99,1 / 88,4*
	100,0 / 98,5*

	7
	Механика (установление соответствия между графиками и физическими величинами, между физическими величинами и формулами)
	Б
	66,9 / 28,5*
	32,6 / 6,5*
	93,1 / 65,9*
	100,0 / 95,5*

	8
	Связь между давлением и средней кинетической энергией, абсолютнаятемпература, связь температуры со средней кинетической энергией, 
уравнение Менделеева – Клапейрона, изопроцессы
	Б
	65,9
	15,2
	94,5
	93,9

	9
	Работа в термодинамике, первый закон термодинамики, КПД тепловой машины
	Б
	68,5
	4,3
	95,1
	97,0

	10
	Относительная влажность воздуха, количество теплоты
	Б
	42,9
	0,0
	82,7
	97,0

	11
	МКТ, термодинамика (объяснение явлений; интерпретация результатов опытов, представленных в виде таблицы или графиков)
	П
	97,7 / 77,1*
	89,1 / 39,1*
	99,7 / 90,8*
	100,0 / 100,0*

	12
	МКТ, термодинамика (изменение
физических величин в процессах; установление соответствия между графиками и физическими величинами, между физическими величинами и формулами)
	Б
	85,1 / 53,0*
	47,8 / 4,3*
	99,1 / 86,7*
	100,0 / 98,5*

	13
	Принцип суперпозиции электрических полей, магнитное поле проводника с током, сила Ампера, сила Лоренца, правило Ленца (определение направления)
	Б
	45,5
	4,3
	80,3
	95,5

	14
	Закон Кулона, конденсатор, сила тока, закон Ома для участка цепи, последовательное и параллельное соединение проводников, работа и мощность тока, закон Джоуля-Ленца
	Б
	57,5
	13,0
	90,8
	97,0

	15
	Поток вектора магнитной индукции, закон электромагнитной индукции Фарадея, индуктивность, энергия
магнитного поля катушки с током, колебательный контур, законы отражения и преломления света, ход лучей в линзе
	Б
	74,2
	15,2
	93,6
	100,0

	16
	Электродинамика  (объяснение  явлений; интерпретация  результатов  опытов, представленных  в  виде  таблицы  или графиков)
	П
	89,4 / 41,1*
	80,4 / 8,7*
	97,1 / 65,9*
	100,0 / 98,5*

	17
	Электродинамика (изменение физических величин в процессах)
	Б
	62,5 / 16,3*
	34,8 / 2,2*
	69,9 / 23,1*
	74,2 / 63,6*

	18
	Электродинамика  (установление
соответствия  между  графиками  и физическими  величинами,  между физическими  величинами и формулами)
	П
	63, 3 / 31,4*
	23,9 / 2,2*
	89,0 / 67,1*
	100,0 / 92,4*

	19
	Планетарная  модель  атома.  Нуклонная модель ядра. Ядерные реакции.
	Б
	88,7
	34,8
	98,8
	100,0

	20
	Фотоны,  линейчатые  спектры,  закон радиоактивного распада
	Б
	73,6
	10,9
	97,1
	97,0

	21
	Квантовая физика (изменение физических величин  в процессах;  установление соответствия  между графиками  и физическими  величинами,  между физическими  величинами и формулами)
	Б
	54,7 / 35,2*
	15,2 / 0,0*
	79,8 / 68,5*
	93,9 / 90,9*

	22
	Механика– квантовая физика (методы научного познания)
	Б
	63,3
	13,0
	79,8
	86,4

	23
	Механика– квантовая физика (методы научного познания)
	Б
	64,2
	15,2
	93,1
	95,5

	24
	Элементы астрофизики: Солнечная система, звезды, галактики
	П
	96,5 / 54,4*
	80,4 / 10,9*
	100,0 / 87,9*
	100,0 / 93,9*

	25
	Механика,  молекулярная  физика(расчетная задача)
	П
	53,7
	0,0
	91,9
	100,0

	26
	Молекулярная физика, электродинамика(расчетная задача)
	П
	42,3
	0,0
	83,5
	98,5

	27
	Электродинамика, квантовая физика (расчетная задача)
	П
	33,4
	21,7
	53,8
	95,5

	28
	Механика– квантовая физика (качественная задача)
	П
	7,0 / 1,6*
	0,0 / 0,0*
	14,2 / 1,4*
	69,7 / 30,3*

	29
	Механика (расчетная задача)
	В
	18,1 / 2,9*
	0,0 / 0,0*
	42,2 / 4,0*
	87,9 / 43,9*

	30
	Молекулярная физика (расчетная задача)
	В
	40,9 / 21,9*
	0,0 / 0,0*
	92,5 / 63,6*
	100,0 / 93,9*

	31
	Электродинамика (расчетная задача)
	В
	21,2 / 3,5*
	0,0 / 0,0*
	54,0 / 5,8*
	95,5 / 51,5*

	32
	Электродинамика, квантовая физика (расчетная задача)
	В
	19,8 / 6,5*
	0,0 / 0,0*
	48,6 / 16,5*
	89,4 / 57,6*


Примечание: * количество участников, получивших за задание или критерий от 1 до максимального балла включительно / количество участников, получивших максимальный балл за задание или критерий (в %) в соответствующей группе участников.

Для характеристики результатов выполнения работы группами экзаменуемых с разным уровнем подготовки выделяется четыре группы. В качестве границы между первой и второй группами выбирается минимальная граница (36 баллов), достижение которой свидетельствует об усвоении выпускниками основных понятий и способов деятельности, а также об освоении требований стандарта на минимально возможном уровне. Все тестируемые, не достигшие минимальной границы, выделяются в группу с самым низким уровнем подготовки. Вторая группа соответствует диапазону от минимальной границы до 60 баллов, в первичных баллах это соответствует выполнению заданий базового уровня сложности. Далее следует группа от 61 до 80 баллов. В этом диапазоне баллов необходимо показать устойчивое выполнение заданий повышенного уровня сложности. Для группы высокобалльников (от 81 до 100 баллов) характерно наличие системных знаний и овладение комплексными умениями. 
Участники из группы 1 по уровню подготовки получили по итогам выполнения экзаменационной работы от 0 до 10 первичных баллов. Средний процент выполнения заданий базового уровня составил для этой группы 16,1, а заданий более высокого уровня еще ниже. Эта группа участников экзамена не продемонстрировала устойчивое освоение каких-либо элементов содержания и овладения какими-либо проверяемыми умениями. Более успешно выполняются задания на знание формул, в которых используется прямая пропорциональность между двумя величинами. Например, для задания, в котором необходимо было найти отношение потенциальных энергий грузовика и легкового автомобиля при заданных отношениях их масс, результаты выполнения составили около 67,4%. Другим примером относительно успешного выполнения могут служить вопросы на узнавание тех зависимостей в 2-балльных заданиях базового уровня, которые изучаются в курсах основной и средней школы. Пример такого задания приведен ниже.
Пример 1
Подвешенный на пружине груз совершает свободные гармонические колебания. Пружину заменили на другую, жесткость которой больше, оставив массу груза и амплитуду колебаний неизменными. Как при этом изменятся частота колебаний груза и его максимальная скорость?
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
1) увеличится
2) уменьшится
3) останется без изменения
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины.
	Частота свободных колебаний груза
	Максимальная скорость груза

	
	



Здесь при средних результатах выполнения 88,0/60,9*% выпускники из группы 1 продемонстрировали выполнение около 47,8/8,7*%.; для группы 3 результаты составили 99,1/88,4*%.
Для группы 3 характерно освоение содержания курса физики как на базовом, так и на повышенном уровнях сложности. Средний процент выполнения заданий повышенного уровня сложности – 68,7, высокого уровня – 40,9. От предыдущей группы эту группу отличает освоение умения решать расчетные задачи повышенного уровня сложности. Демонстрируется успешное решение задач с развернутым ответом в ситуациях, когда используются типовые ситуации и имеется возможность применить изученный алгоритм действий.
Проблемными для этой группы оказываются качественные задачи повышенного уровня, в которых экзаменуемые хотя и показывают понимание общей физической ситуации, но допускают ошибки и пропуски логических шагов при построении объяснения. Затруднения вызывали и отдельные расчетные задачи с кратким ответом, например на применение уравнения фотоэффекта.
Пример 2 (средний процент выполнения 33,4%, для 1 группы 21,7%, для 3 группы 53,8%, для группы 4 - 95,5%)
На металл падает поток фотонов с длиной волны в 3 раза меньше «красной границы» фотоэффекта. Во сколько раз уменьшится максимальная кинетическая энергия фотоэлектронов, вылетающих из этого металла, если длину волны подающего света увеличить в 1,5 раза?
Ответ: в______________раз(-а)                 

Исходя из общепринятых норм, содержательный элемент или умение считается усвоенным, если средний процент выполнения соответствующей им группы заданий с кратким ответом и развернутым ответом превышает 50%. По результатам выполнения групп заданий, проверяющих одинаковые элементы содержания и требующие для их выполнения одинаковых умений, можно говорить об усвоении элементов содержания и умений, проверяемых заданиями части 1 экзаменационной работы. К ним относятся умения:
  определять ускорение и пройденный путь по графику зависимости проекции скорости от времени; интерпретировать графики, отражающие зависимость физических величин, характеризующих движение тела под наклонной плоскости, движение тела, брошенного под углом к горизонту, изменение агрегатных состояний вещества, процесс фотоэффекта;
  определять значение физической величины (сравнивать значения физических величин) с использованием изученных законов и формул в типовой учебной ситуации: закон сохранения механической энергии, второй закон Ньютона, закон всемирного тяготения, импульс тела, импульс силы, сила трения, сила Архимеда, правило моментов для рычага, период колебаний пружинного маятника, основное уравнение МКТ, уравнение состояния идеального газа, уравнения изопроцессов, работа газа, первый закон термодинамики, КПД тепловой машины, влажность воздуха, закон Кулона, мощность тока, закон отражения света, формула линзы, период колебаний для колебательного контура, формулы для энергии и импульса фотона, закон радиоактивного распада; 
 анализировать изменения характера физических величин для следующих процессов и явлений: плавание тел, колебания математического и пружинного маятников, движение спутников, изменение параметров смеси газов, изменение температуры нагревателя/холодильника тепловой машины, свойства изображений в собирающей линзе, изменение длины или поперечного сечения проводника в цепи постоянного тока, изменение параметров колебательного контура, явление фотоэффекта, ядерные реакции; 
 проводить комплексный анализ следующих физических процессов: равномерное, равноускоренное и колебательное движения тел, представленные в виде графиков зависимости координаты, скорости и кинетической энергии тела от времени или табличного представления координаты от времени; изопроцессы в идеальном газе, представленные при помощи графиков; изменение агрегатных состояний вещества, представленное в виде таблицы изменения температуры от времени; проводники и диэлектрики в электрическом поле; электромагнитные колебания в колебательном контуре, представленные при помощи табличных данных; 
 определять направление вектора напряженности суммарного поля нескольких точечных зарядов, направление ускорения заряда в электрическом поле двух зарядов, направление силы Ампера и силы Лоренца; 
 определять состав атома, атомного ядра и массовое и зарядовое числа ядер в ядерных реакциях; 
 записывать показания измерительных приборов (мензурки, термометра, динамометра, барометра, амперметра, вольтметра) с учетом погрешности измерений;
  выбирать недостающее оборудование для проведение косвенных измерений и экспериментальную установку для проведения исследования. 
К проблемным можно отнести группы заданий, которые контролировали следующие умения:
  проводить расчет цепей постоянного тока с использованием формул для последовательного и параллельного соединения проводников и закона Ома для участка цепи, применять формулу для ЭДС самоиндукции; 
 интерпретировать графики физических величин, характеризующих электромагнитные колебания в колебательном контуре; 
  анализировать изменения характера физических величин при движении заряженной частицы в конденсаторе, а также изменения периода колебаний и длины волны излучения колебательного контура радиоприемника при изменении геометрических размеров конденсатора;
 проводить комплексный анализ физических процессов: изопроцессы в идеальном газе, представленные с помощью таблиц зависимости параметров газа; преломление света на границе разделов двух сред; электромагнитная индукция; 
 решение расчетных задач повышенного уровня сложности; 
 решение качественных задач повышенного уровня сложности; 
 решение расчетных задач высокого уровня сложности. 
Рассмотрим более подробно особенности выполнения групп заданий, проверяющих наиболее важные способы действий. 
Применение законов и формул в стандартных учебных ситуациях
Совокупность разных серий вариантов содержала задания на проверку всех основных формул и законов на базовом уровне. Все эти задания предлагали либо провести простейший расчет искомой величины по проверяемой формуле, либо сравнить две величины для разных случаев, найдя соответствующее отношение. Наиболее высокие результаты (более 90% выполнения) отмечены для групп заданий на проверку закона сохранения механической энергии, второго закона Ньютона, формул для определения импульса тела и импульса силы, силы трения, силы Архимеда, формул для изопроцессов, формулы линзы, работы электрического тока. Ниже приведен пример задания с максимальным средним процентом выполнения среди заданий, проверяющих законы и формулы. 
    Пример 3 (средний процент выполнения 94,7%, для 1 группы 50,0%, для 3 группы 98,8%, для группы 4 - 100%)
В инерциальной системе отсчета сила 50Н сообщает телу массой 5 кг некоторое ускорение. Какова масса тела, которому сила 60Н сообщает такое же ускорение?
Ответ: _____________кг                

В приведенном выше перечне большинство элементов относятся к механике. Для заданий базового уровня наблюдается снижение результатов выполнения от механики к электродинамике. Это можно проиллюстрировать примером задания, которое относится к базовому уровню сложности и проверяют применение формулы в типовой учебной ситуации.
Пример 4 (средний процент выполнения 57,5%, для 1 группы 13,0%, для 3 группы 90,8%, для группы 4 - 97%)
Расстояние между двумя точечными электрическими зарядами уменьшили в 3 раза, каждый из зарядов увеличили в 3 раза. Во сколько раз увеличится модуль сил электростатического взаимодействия между ними?
Ответ: в______________раз(-а)                 

Следует отметить, что существенные различия в результатах выполнения заданий базового уровня сложности по разным разделам характерны прежде всего для участников экзамена со средним уровнем подготовки. Наиболее вероятной причиной является недостаток времени на качественное изучение вопросов электродинамики и квантовой физики в 11 классе.
В экзаменационных вариантах по физике содержится, как правило, пять-шесть графиков. В каждом варианте содержались графики зависимости проекции скорости прямолинейно движущегося тела, по которым нужно было определить либо пройденный путь, либо ускорение. С вычислением пройденного пути с использованием графика и с определением проекции ускорения справились в среднем 77,7% участников экзамена (в первой группе 19,6%). Достаточно успешно выполнены и задания на определение соответствия между схематичными графиками и физическими величинами, зависимости которых от времени эти графики могут представлять в ситуации конкретного задания. Для этой группы заданий самые высокие результаты отмечены для графиков изменения агрегатных состояний вещества (68,5%). Затруднения вызывают графики колебательных процессов, при этом для механических колебаний уровень освоения достигается, а вот для электромагнитных колебаний в колебательном контуре результаты выполнения – около
           Пример 5 (средний процент выполнения – 63,3/31,4*%; для группы 1 - 23,9/2,2*%, для группы 3 – 89,0/76,1*%)  
Конденсатор идеального колебательного контура длительное время подключён к источнику постоянного напряжения (см. рисунок)   [image: ]              .  
В момент t  0 переключатель К переводят из положения 1 в положение 2. Графики А и Б представляют изменения физических величин, характеризующих колебания в контуре после этого. (T – период электромагнитных колебаний в контуре.) Установите соответствие между графиками и физическими величинами, зависимости которых от времени эти графики могут представлять
[image: ]
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Определение изменения физических величин, характеризующих различные процессы.
 В каждом экзаменационном варианте встречалось по 3 задания на определение характера изменения физических величин в различных процессах: по механике, по электродинамике и молекулярной физике или квантовой физике. Экзаменуемые справились с заданиями:  по механике для ситуаций неупругого столкновения скользящей шайбы с покоящейся (66,9/28,5*%), по молекулярной физике на изменение температуры и плотности газа (85,1/53,0*%%)   по электродинамике на изменение величин, характеризующих электрический ток.
Пример 6 (средний процент выполнения 62,5/16,6*%, для 1 группы 34,8/2,2*%, для 3 группы 69,9/23,1*%, для группы 4 – 74,2/63,6*%)
На рисунке показана цепь постоянного тока. Как изменятся напряжение на резисторе R2 и суммарная мощность, если уменьшить сопротивление реостата от R до 0?
[image: ]

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины.
	Напряжение на резисторе R2
	Суммарная тепловая мощность, выделяемая во внешней цепи

	
	



Менее успешно были выполнены задания на изменение величин при описании явления фотоэффекта. Для этих заданий средний процент выполнения не превышает 33,4%.
Комплексный анализ физических процессов.
 В экзаменационной модели 2018 г. появилось 14 задания на установление соответствия и множественный выбор. Утверждения в этих заданиях затрагивают различные стороны рассматриваемого процесса: от узнавания названия явления до оценочных расчетов различных величин, которые характеризуют данный процесс. Для этих заданий характерен высокий (более 50) процент участников, набравших 1 балл, и разительно более низкий процент участников, набравших 2 балла. Очевидно, это связано с комплексным характером анализа процессов в этих заданиях.
Пример 7 (средний процент выполнения 92,5/47,5*%, для 1 группы 67,4/8,7*%, для 3 группы 98,3/69,9*%, для группы 4 – 100/87,9*%)

[image: ]
	
	


Ответ: 

Определение направления векторных величин
Задания 13 направлены на проверку умения определять направление векторных величин. По электродинамике в этом году использовались задания на определение результирующего вектора индукции магнитного поля двух проводников с током.
Пример 8 (средний процент выполнения – 45,5%, для 1 группы 4,3%, для 3 группы 80,3%, для группы 4 – 95,5%)

[image: ]


Методологические умения
Два задания в конце части 1 работы были направлены на оценку методологических умений. Задание 22 проверяло умение записывать показания измерительных приборов с учетом заданной погрешности измерений амперметра. Средний процент выполнения задания участниками экзамена 63,3%, для 1 группы 13%, для 3 группы 79,8%, для группы 4 – 86,4%)
Следует отметить лишь проблемы с записью числа значащих цифр.
Задания, сконструированное на содержании темы «Элементы астрофизики», включены в КИМ ЕГЭ в конце части 1 экзаменационной работы на позиции 24. В этом задании на множественный выбор необходимо было выбрать два верных утверждения из пяти предложенных. Задание имело контекстный характер, т.е. часть данных, необходимых для выполнения задания были приведены в виде таблицы. Средний процент выполнения задания участниками экзамена 96,5/54,4*%, для 1 группы 80,4/10,9*%, для 3 группы 100/87,9*%, для группы 4 – 100/93,9*%)

Решение задач
В каждом экзаменационном варианте предлагалось 8 задач по разным темам школьного курса физики. Задания с кратким ответом включали задачи по механике, молекулярной физике и электродинамике. Наиболее высокие результаты продемонстрированы для заданий по механике, средний процент выполнения по всем видам этих заданий – 53,7. Несколько ниже оказались результаты по термодинамике – 42,3%, а самые низкие результаты оказались для задач на законы фотоэффекта – 33,4%. 
Качественная задача № 28 предлагалась на явление самоиндукции.  Средний процент выполнения задания участниками экзамена 7,0/1,6*%, для 1 группы 0,0/0,*%, для 3 группы 14,2/1,4*%, для группы 4 – 69,7/30,3*%)
Видно, что результаты решения качественной задачи невысоки, достаточно невысокий процент выполнения на 1 балл и значительно более низкие проценты выполнения на 2 и 3 балла
Пример 9
[image: ]
С задачей №29 по механике участники ЕГЭ справились лучше. При решении этой задачи  выпускники верно выбрали физическую модель, провели необходимые математические преобразования, но допустили погрешности при описании вновь вводимых величин, арифметических расчетах и т.п. Основной ошибкой тех, кто получил за решение 1 балл (18,% от общего числа экзаменуемых), было использование не всех для данного случая законов.
Пример 10 (средний процент выполнения 18,1/1,6*%, для 1 группы 0,0/0,0*%, для 3 группы 42,2/4,0*%, для группы 4 – 87,9/43,9*%)
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По молекулярной физике и термодинамике результаты выполнения задания №30 более высокие. Участники показали знание основных законов и умения применять их в измененной ситуации.
Пример 11 (средний процент выполнения 40,9/21,9*%, для 1 группы 0,0/0,0*%, для 3 группы 92,5/63,6*%, для группы 4 – 100/93,9*%)
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По электродинамике задача также вызвала затруднения. Участники не в полном объеме использовали физические законы, применение которых было необходимо для решения задачи: формула для расчета параллельно соединенных элементов цепи, законы для полной цепи и участка цепи, формула энергии заряженного конденсатора, закон Джоуля-Ленца.
Пример 12 (средний процент выполнения 21,2/3,5*%, для 1 группы 0,0/0,0*%, для 3 группы 54,0/5,8*%, для группы 4 – 95,5/51,5*%)
[image: ]
С заданием № 32 по геометрической оптике участники справились: был сделан рисунок, показывающий ход лучей через линзу, записаны положения и законы, необходимые для решения задачи.
Пример 13 (средний процент выполнения 19,8/6,5*%, для 1 группы 0,0/0,0*%, для 3 группы 48,6/16,5*%, для группы 4 – 89,4/57,6*%)
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Как видно из перечисления типов задач и приведенных выше примеров, все эти задачи
требуют внимательного анализа физической ситуации, обоснования физической модели и самостоятельного выстраивания плана решения, т.е. не укладываются в типовые планы решения известных классов задач. Поэтому они успешно решаются лишь группой высокобалльников.


Целесообразно соотнести выявленные успехи и недостатки с реализуемыми в регионе учебными программами и используемыми УМК по учебным предметам, иными особенностями региональной/муниципальных систем образования.


Основные УМК по предмету, которые использовались в ОО в 2017-2018 уч.г. 
Таблица 11
	
Название УМК
	Примерный процент ОО, в которых использовался данный УМК

	УМКПерышкин А.В.Физика, 7-9 кл.- М.: ДРОФА, 2014 -2017
	75

	УМКГенденштейн Л.Э. Физика 7-9 кл.- М.: Мнемозина, 2014 -2016
	18

	УМКГенденштейн Л.Э. Физика (базовый уровень), 10-11 кл.- М.: Мнемозина, 2014 -2016
	23

	УМК «Классический курс»МякишевГ. Я. Физика (базовый уровень), 10-11 кл.- М.: Просвещение, 2014 -2017
	33

	УМК МякишевГ. Я. Физика (Углубленный уровень), 10-11 кл.- М.: ДРОФА, 2014 -2017
	16



Анализ результатов выполнения групп заданий по различным разделам курса физики показывает, что в большинстве случаев при планировании учебной нагрузки на изучение тех или иных разделов существует некоторый «перекос» в сторону вопросов механики. Если сравнивать результаты выполнения заданий, проверяющих одинаковые виды деятельности и одинаковых по экспертной сложности, но сконструированных на содержании разных разделов, то оказывается, что в целом задания по механике выполняются существенно лучше, чем по электродинамике и квантовой физике. Это говорит о том, что на изучение механики в целом учащиеся тратят большее количество учебного времени.
Возможно, у мотивированных школьников вопросам механики уделяется много
времени еще в 9 классе, затем практически весь материал повторяется и изучается на более высоком уровне в начале 10 класса, а затем при повторении материала и подготовке к сдаче экзамена этому разделу также уделяется самое пристальное внимание. В результате такого распределения нагрузки значительно меньше, чем следует, уделяется времени и внимания вопросам изучения электромагнитных волн, волновой оптики и элементов квантовой физики. Поэтому целесообразно при разработке тематического планирования еще раз проанализировать результаты своих выпускников по выполнению заданий, относящихся к разным разделам курса физики, и внести соответствующие коррективы как в планы изучения нового материала, так и в планы подготовки к экзамену.
Еще одним злободневным вопросом остается вопрос математической подготовки школьников, выбирающих экзамен по физике. Здесь хочется отметить, что результаты выполнения экзамена не фиксируют существенных проблем в математической подготовке
обучающихся с хорошей и отличной подготовкой. Они, как правило, успешно справляются с математическим этапом решения задач. А вот для обучающихся с низким уровнем подготовки владение необходимым для физики математическим аппаратом становится значительным дифференцирующим фактором. Так подчас они не могут выполнить задание не потому, что не знают необходимых закона или формулы, а потому что не могут справиться с математическими операциями. Для этих обучающихся целесообразно изыскать возможность для коррекционной работы совместно с учителями математики. Кроме решения уравнений, здесь особое внимание следует обратить на сложение векторов и вычисления, связанные с прямоугольным треугольником, поскольку это тот необходимый минимум, без которого невозможно успешное выполнение заданий базового уровня.

Меры методической поддержки изучения учебного предмета в 2017-2018 уч.г.
На региональном уровне
Таблица 12
	Дата
	Мероприятие
(указать тему и организацию, проводившую мероприятие)

	Сентябрь 2017
	Обеспечение информационной открытости государственной итоговой аттестации обучающихся. Размещение ссылок на официальный информационный портал Единого государственного экзамена, официальный сайт ФИПИ, официальный сайт Федеральной службы по надзору в сфере образования и науки и др. в региональных профессиональных сетевых сообществах учителей физики – ГАОУ ДПО АО ИОО

	18.09.17
	Вебинар Методика решений заданий ГИА ЕГЭ и ОГЭ по физике высокого уровня сложности– ГАОУ ДПО АО ИОО

	07.11.17
	ВКС/Урок Решение задач повышенного уровня сложности по теме «Динамика»– ГАОУ ДПО АО ИОО

	27.11-02.12
	Курсы ПК «Технологическая карта урока физики в условиях ФГОС ОО» (40 час, очно) - – ГАОУ ДПО АО ИОО

	05.12.17
	ВКС/Урок Решение задач повышенного уровня сложности по теме «Термодинамика»

	Февраль-март 2018
	XXI областная учебно-исследовательская конференция «Юность Поморья». Секция «Физика» – Министерство образования и науки Архангельской области совместно с ГАОУ ДПО АО ИОО

	20.02.2018
	ВКС «Решение заданий астрономического содержания ЕГЭ по физике» - ГАОУ ДПО АО ИОО

	29.03.2018
	 Методический семинар «Методика обучения решению задач по теме  «Электродинамика, квантовая физика» МБОУ МО «Город Архангельск» «Средняя школа № 14 с углублённым изучением отдельных предметов имени Я. И. Лейцингера»

	26.03-30.03
2018
	  Курсы ПК «Методика обучения решению задач по физике в контексте требований ФГОС ОО» (40 час, очно) - ГАОУ ДПО АО ИОО

	Апрель 2018
	Региональный заочный конкурс «Физика и техническое творчество» - ГАОУ ДПО АО ИОО

	Апрель 2018
	Курсы ПК Нормативно-правовое и методическое обеспечение государственной итоговой аттестации по физике (24 час, очно) – 
ГАОУ ДПО АО ИОО

	19.04 - 26.04
2018
	 Курсы ПК «Совершенствование качества подготовки выпускников общеобразовательных организаций к ГИА по предмету «Физика»



ВЫВОДЫ: 
Анализ выполнения заданий позволяет сделать вывод: средний балл в регионе отражает усвоение участниками экзамена на базовом уровне основных понятий, моделей, формул и законов школьного курса физики. 
Проблемы отмечаются в усвоении отдельных элементов молекулярно-кинетической теории, электростатики и волновой оптики. Успешно справились со стандартными расчетными задачами 25-27 около четверти экзаменуемых. Эти выводы отражают ситуацию с изучением физики в старшей школе: подавляющее большинство участников экзамена (81,3%) в старшей школе изучают физику на базовом уровне, для которого в рамках действующих ФГОС вообще не предусмотрено совершенствование умений, связанных с решением расчетных физических задач любого уровня сложности. Как показали результаты выполнения работы, многие экзаменуемые смещали акценты на подготовку к выполнению 1 части работы, не замахиваясь на серьезную подготовку к выполнению заданий высокого уровня сложности.
По результатам выполнения групп заданий, проверяющих освоение понятийного аппарата, можно сделать ряд рекомендаций.
В процессе текущего оценивания и при повторении материала учителя, как правило, формируют дидактические материалы на основе заданий, аналогичных заданиям банка ЕГЭ. Здесь целесообразно не акцентировать внимание на форму заданий, т.е. не предлагать учащимся выполнять задания, например, только на анализ изменения физических величин в различных процессах. Эффективнее использовать тематический способ конструирования дидактических материалов, но при этом для каждого явления или закона включать задания разных форм, проверяющие все особенности данного явления или закона. Например, группа заданий на колебания пружинного маятника должна включать задания: на анализ изменения всех физических величин, характеризующих колебания; на узнавание формул, по которым можно рассчитать все эти величины; на узнавание графиков, описывающих изменение во времени всех используемых физических величин, и расчетные задачи. В этом случае формируются и система знаний о данном явлении или процессе, и основные умения, необходимые для освоения понятийного аппарата. Нуждаются в корректировке методические приемы, используемые при освоении отдельных содержательных элементов.
           Анализ результатов выполнения заданий, проверяющих методологические умения,
показывает, что участники экзамена успешно овладели такими умениями, как выбор установки для проведения опыта по заданной гипотезе, запись показаний прибора с учетом заданной абсолютной погрешности измерений, построение графиков зависимостей величин по результатам опыта с учетом абсолютных погрешностей измерений. Однако резкое ухудшение результатов при использовании заданий, построенных на фотографиях реальных опытов, говорит о том, что эти умения формируются по большей части при работе над заданиями теоретического плана, а не в процессе выполнения лабораторных работ на реальном оборудовании.
К сожалению, при проведении ЕГЭ по физике в силу технологических сложностей сформированность методологических умений можно проверить только посредством модельных теоретических заданий. Но это не означает, что формирование этих умений в учебном процессе может базироваться лишь на выполнении аналогичных заданий. Полноценное овладение приемами проведения измерений и опытов возможно только при выполнении лабораторных опытов на реальном оборудовании.

5. РЕКОМЕНДАЦИИ:

             Анализ выполнения заданий, проверяющих сформированность умения решать качественные и расчетные задачи, позволяет сделать ряд рекомендаций как по разделам курса, так и по группам подготовки обучающихся. 
1. При изучении механики необходимо обратить внимание на класс задач на движение
связанных тел. Затруднения при выполнении экзаменационной работы возникают при решении всех задач такого типа, начиная с тел, движущихся по одной прямой. Поэтому целесообразно при обучении сначала в целом разобрать ситуацию связанных тел в самом общем случае, обсудив все действующие между телами силы и обратив внимание на то, как влияет на решение задачи использование модели нерастяжимой и невесомой нити. А лишь затем с использованием большой доли самостоятельной работы разбирать частные случаи движения по горизонтальной плоскости, по наклонной плоскости, движение тел, связанных нитью, перекинутой через блок, и т.д.
2. При решении задач по молекулярной физике акцент необходимо сделать на применение первого закона термодинамики к изопроцессам. Причем здесь нужно помнить о том, что адиабатному процессу целесообразно уделить больше времени, по сравнению с другими изопроцессами, так как их основные свойства к моменту начала изучения первого закона термодинамики уже неплохо усвоены. 
3. В электродинамике следует уделить больше внимания решению задач по оптике. 
Здесь в геометрической оптике важно предлагать учащимся задачи на использование различных  оптических  систем (требующих  применения  законов  прямолинейного  распространения, отражения и преломления света), а не только линз и систем линз. В волновой оптике – обратить внимание на различные ситуации наблюдения интерференции света, а в задачах на дифракцию света – на определение максимально возможного количества наблюдаемых максимумов. 
4. Для обучающихся со средним уровнем подготовки успех в решении задач повышенного уровня сильно зависит от степени математической подготовки. Здесь может помочь
взаимодействие с учителями математики и более широкое использование на уроках математики заданий на решение уравнений в символах, что характерно для физики. 
5. При подготовке к экзамену наиболее мотивированных учащихся необходимо использовать задачи, выходящие за рамки традиционных классов расчетных задач, выбирать задачи, которые не укладываются в известные алгоритмы решения. Оформление решения таких задач лучше начинать не с записи системы уравнений, а с анализа условия, письменного обоснования выбора законов и формул, а заканчивать обязательно анализом полученного числового ответа. При таком подходе школьники обучаются самостоятельно выстраивать план решения, а не подбирать алгоритм из числа изученных. 
6. Качественные задачи в КИМ ЕГЭ по физике относятся к заданиям повышенного уровня, но демонстрируют результаты ниже, чем сложные расчетные задачи. Очевидно, в процессе обучения физике недостаточно времени отводится деятельности по объяснению явлений вообще и по построению связных письменных объяснений с аргументами в виде законов, формул или правил. Здесь можно рекомендовать использовать различные методические приемы для освоения решения качественных задач: через устные опросы обучающего характера; через организацию работы в малых группах по коллективному обсуждению и выработке полного объяснения; через использование графических схем,  отражающих ход решения(все логические шаги и все ссылки на законы и явления для каждого логического шага). Все эти приемы помогут постепенно ввести качественные задачи в индивидуальный письменный контроль. 
Региональным методическим службам целесообразно обратить самое пристальное внимание на обучение решению качественных задач, разработать серию специальных мероприятий по освоению учителями соответствующих методических приемов или включить соответствующие модули в систему повышения квалификации учителей.

6. АНАЛИЗ ПРОВЕДЕНИЯ ГВЭ-11

Государственный выпускной экзамен 9!1 класс) в 2018 году в Архангельской области не проводился. 
7. СОСТАВИТЕЛИ ОТЧЕТА (МЕТОДИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ПО ПРЕДМЕТУ): 
Наименование организации, проводящей анализ результатов ЕГЭ по математике:
Государственное автономное учреждение Архангельской области «Центр оценки качества образования» (ГАУ АО ЦОКО)


	Ответственный специалист, выполнявший анализ результатов ЕГЭ по предмету
	ФИО, место работы, должность, ученая степень, ученое звание
	Принадлежность специалиста к региональной ПК по предмету

	
	Колегичева Тамара Владимировна, учитель муниципального автономного образовательного учреждения «Средняя общеобразовательная школа №2» г. Северодвинска, отличник народного просвещения. 
	Председатель региональной ПК

	Специалисты, привлекаемые к анализу результатов ЕГЭ по предмету
	Ешевская Светлана Александровна, аналитик отдела обеспечения государственной итоговой аттестации ГАУ АО ЦОКО
	




Часть 2. Предложения в ДОРОЖНУЮ КАРТУ по развитию региональной системы образования 
1. Работа с ОО с аномально низкими результатами ЕГЭ 2018 г.
1.1  Повышение квалификации учителей 
Таблица 13
	№
	Тема программы ДПО (повышения квалификации)

	1.
	ПК «Метод ключевых ситуаций: задача как эффективное средство обучения физике» 

	2.
	ПК «Совершенствование качества подготовки выпускников общеобразовательных организаций к ГИА по предмету "Физика"» 

	3.
	ПК «Методика обучения решению задач по физике в контексте требований ФГОС ОО



1.2 Планируемые корректировки в выборе УМК и учебно-методической литературы (если запланированы)
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

1.3 Планируемые меры методической поддержки изучения учебных предметов в 2018-2019 уч.г. на региональном уровне
Таблица 14
	Дата
(месяц)
	Мероприятие
(указать тему и организацию, которая планирует проведение мероприятия)

	Сентябрь 2018
	Размещение аналитических материалов и / или методических рекомендаций об общих результатах государственной итоговой аттестации обучающихся в форме ЕГЭ в региональном профессиональном сетевом сообществе учителей математики – ГАОУ ДПО АО ИОО

	Сентябрь 2018
	Обеспечение информационной открытости государственной итоговой аттестации обучающихся. Размещение ссылок на официальный информационный портал Единого государственного экзамена, официальный сайт ФИПИ, официальный сайт Федеральной службы по надзору в сфере образования и науки и др. в региональном  профессиональном  сетевом сообществе учителей – ГАОУ ДПО АО ИОО

	Октябрь 2018 
	ВКС Методика решений заданий ГИА ЕГЭ и ОГЭ по физике высокого уровня сложности - ГАОУ ДПО АО ИОО

	Ноябрь 2018
	 Курсы ПК «Метод ключевых ситуаций: задача как эффективное средство обучения физике»(72, очно) ч– ГАОУ ДПО АО ИОО


	Февраль-март 2019
	XXI областная учебно-исследовательская конференция «Юность Поморья». Секция «Физика» – Министерство образования и науки Архангельской области совместно с ГАОУ ДПО АО ИОО

	Март 2019
	Курсы ПК Содержание и методика преподавания физики в условиях ФГОС ОО (72 час, очно-заочно) - – ГАОУ ДПО АО ИОО





1.4   Планируемые корректирующие диагностические работы по результатам ЕГЭ 2018 г.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Трансляция эффективных педагогических практик ОО с наиболее высокими результатами ЕГЭ 2018 г.
Таблица 15
	Дата
(месяц)
	Мероприятие
(указать тему и организацию, которая планирует проведение мероприятия)

	Март 2019
	Выездное практическое занятие «Методика обучения решению задач по теме «МКТ и термодинамика»
Муниципальное бюджетное образовательное учреждение муниципального образования «Город Архангельск» «Средняя школа №14 с углубленным изучением отдельных предметов имени Я.И. Лейцингера»

	Ноябрь 2018 
	Выездное практическое занятие «Проектирование урока изучения нового материала на основе метода ключевых ситуаций»
Муниципальное образовательное учреждение
«Новодвинская гимназия» г.Новодвинск

	Ноябрь 2018
	Выездное практическое занятие «Организация повторения материала при подготовке к ЕГЭ по теме «Работа и мощность тока» на основе метода ключевых ситуаций» 
Муниципальное бюджетное образовательное учреждение муниципального образования «Город Архангельск» «Средняя школа №14 с углубленным изучением отдельных предметов имени Я.И. Лейцингера»

	В течение учебного
	Трансляция эффективных педагогических практик ОО с наиболее высокими результатами ЕГЭ через публикации в тематическом номере методического журнала «Северная Двина» - ГАОУ ДПО АО ИОО

	В течение учебного года согласно плану курсов
	Проведение выездных практических занятий на базе школ-базовых образовательных площадок АО ИОО - ГАОУ ДПО АО ИОО



Распределение участников ЕГЭ по физике по тестовым баллам

0-20	21-40	41-60	61-80	81-100	1	204	971	346	66	Тестовые баллы

Количество человек
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1) B tome D cxopemmie 173 1 €70 COpOXTS AT ABTEEA B TPOTHEGTOTOREA CTOPOIE.
2) Hayuactke CD MOZYITb CKOPOCTH TeT2 MOHOTOREO VESTHIHBSTCH.
3) Tpoeszum pepevemern 1212 72 o0, Ox s mepesoze 15 Towas A 10y C
9 Bmm_ﬁm Oxs

Ipossann yexopem Te1s 1 ocs O orprmmresis.
) B fouke A Tposkini CRopocT Te7A 5 o0 O OTpATEEA.
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Ha pHoyHKe NOKESaHH CCHEHS 8yX MapATIETLHEX AHHHHX
IpAMIX TIDOBOTEHKOB W HATPABIERHS TOKOB B HAX. Chia
T0Ke I B 1ePBOM MpOBOZAKE GOt CHTS TOKE f 20 BTOpON.
KyJa Hanpasiies OTHOCHTEAbHO pHcyHKa (61paso, &neso, 6seps;, 1>5
swu0, K HaGnvodamen, om nafizdamers) beKTOp HHIYKILI

MATHITHOTO TOIS 3THX TOBODANKOR B TOSKE A, PACTOIOREHHOH OO
oCepEHHE MEXY MpOBOKEMH? Omsem 3anuuiume cioson (eroswi).
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Tlapanneaswo sTymKe wmayxTmsnocTw L BRmwouena
anouke (ou. pHC. ). FPROCTS CheucHin Aamnous
Hpano HpORODIAGHANLHA  HamDIRenS Ha e Ha
Preyixe 6 MpeacTanzen rpadu sammcuMOCTE Chan:
ToR" T aryine o ppesenn 1 Compormanenment
KTy MpeneOpett. OmpAACl Ha saKomts s
ot e Lo e o e
Hantonon o Apesten.

Stproern
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B manenniuit wap Maccoif M = 250, sucawmit na wwTH mamnok [ = 50 cm,
NIONAAIET 1 JACTPEBACT B HEM FOPHIOHTATHHO NETAMAR NyIA Maccol m = 10T,
Tlpy Kaxoli MMHHMATLHOM CKOPOCTH MY;W WIap NOCAE ITOTO COBCPUINT MOMMMIA
06OpOT B BepTHKANBHOM NIOCKOCTH? CONPOTHBACHHEM BOIAYXa NPEHEGPEE
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O3 MO OANOATOMNOTO MACAALNOTO raza CoBEpWACT
npouece 1-2-3, TPABHK KOTOPOTO NOKA3AH HA PUCYHKE B
Kkoopannatax 7-V. Manectio, wto n npouccce 1-2 raa
cosepuimn paGoty 2,5 Kbk, a ® mpouccce 2-3 oGbeEM
rasa ¥ yseasunica 5 3 pasa. Kakoe KOIMYECTBO TEMIOTE
Ghno coobuieno rasy s mpouccce 1-2-3, ecmm ero
Temmepatypa T cocrommmm | panma 300 K2
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K akxymynsropy ¢ OJIC SOB w puyrpemmm
conporwpsenmer 4O nomcmouwam  namny
conporusnermem 10 OM M PEIMCTOp CONpoTHBEHHEM
15 Om, a Takxe KoHACHCATOP EmKOCTIO 100 MKD (oM.
PHEYHOK). CRYCTA MIMTCTRHBIA NPOMEXYTOK BPEMENH
kmou K pasmbixaior. Kakoe KOIMUECTRO TemaoThi
BLzeRMTER NOCTE 5TOFO Ha AAMAE?
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Tnaswan onmwieckan ocs Tomkoii coSupaiomei
AMnI C doKyCHmM paccTomnmes F = 20 oM u
Touewmmi  MCTOuNMK CheTa S maxomsTea B
nnockocTx prcynka. Touka S Maxomstes ma
paccToAnm b = 70 CM OT MIOCKOCTH AMHISI M Ha
paccTosnum H = 5 G OT cé raamHoi omTwHCCKol
ock. B aenofi POKANBHOM IAOCKOCTH JIHHILI NIEAUT
TOMKHH  HempospauNbii KK C  MACHbKMM
oTRepCTMCM A, MAXORAMMCA B TIIOCKOCTH
prcynka na paccTommum h = 4 cM OT raamHoR

Sxpan

OnTHuECKOH 0cH TMHIL. Ha KAKOM PACCTORHMM X OT MIOCKOCTH TMHIM Ay SA oT
‘TOMENHOTO HCTOUHMKS, NPOHIN UEPes OTBEPCTHE B IKPAHE H /IHHIY, IIEPECEHET &
amyio omTHuecKyio 0ck? JuppaKimelt cheta npeneGpess. TIoCTPORTE PHCYHOK,

FOKaIMBAIOMmHH X0/ AYHa Hepe3 AHH3Y.




